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Challenges supported
• We supported a number of challenges between 2017‐2019

– Over 3000 participants signed up for these challenges
• Cancer related challenges

– SPIE‐AAPM‐NCI Prostate MR classification challenge
– SPIE‐AAPM‐NCI Gleason grade challenge
– SPIE‐AAPM‐NCI BreastPathQ cancer cellularity challenge
– MICCAI 2018 Pancreatic survival prediction challenge
– MICCAI 2018 Combined radiology pathology classification challenge
– AAPM Thoracic auto‐segmentation challenge
– AAPM RT‐MAC challenge
– MICCAI 2019  Combined radiology pathology classification challenge

• Other challenges
– AAPM CTVIE19 challenge
– RSNA bone age challenge (not cancer)



SPIE‐AAPM‐NCI Prostate MR 
classification challenge

• Goal: Classification of prostate cancer from multiparametric 
MR

• Dates: 11/2016‐11/2018
• Dataset: ~350 MRI cases, each from a single examination 

from a distinct patient (60/40% training/test set)
– four sets of MRI scan data: two sets of T2‐weighted images 

(transaxial and sagittal; DICOM format), Ktrans images 
(computed from dynamic contrast‐enhanced (DCE) images; mhd
format), and apparent diffusion coefficient (ADC) images 
(computed from diffusion‐weighted (DWI) imaging; DICOM 
format). 

• Metrics: ROC analysis
• Participants: 361 registered
• A special session at the 2017 SPIE Medical Imaging 

Symposium will focus on the PROSTATEx Challenge





SPIE‐AAPM‐NCI Gleason grade 
challenge

• Goal: Classification of prostate cancer from multiparametric 
MR

• Dates: 5/2017‐6/2018
• Dataset: ~162 MRI cases, each from a single examination 

from a distinct patient (112/70 findings in training/test set)
– four sets of MRI scan data: two sets of T2‐weighted images 

(transaxial and sagittal; DICOM format), Ktrans images 
(computed from dynamic contrast‐enhanced (DCE) images; mhd
format), and apparent diffusion coefficient (ADC) images 
(computed from diffusion‐weighted (DWI) imaging; DICOM 
format). 

• Metrics: quadratic weighted Cohen’s kappa
• Participants: 315 registered





SPIE‐AAPM‐NCI BreastPathQ cancer 
cellularity challenge

• Goal: determination of cancer cellularity from whole slide 
images (WSI) of breast cancer hematoxylin and eosin (H&E) 
stained pathological slides

• Dates: 12/2018‐1/2020
• Dataset: 96 whole slide images (WSI) stained H&E)

– WSIs were extracted from 64 patients with residual invasive 
breast cancer on resection specimens following neoadjuvant 
therapy. 

– WSIs were scanned at 20X magnification (0.5 lm/pixel)
– 2,579 patches (training) from 69 WSI, 1121 patches from 25 WSI

• Metrics: prediction probability (non‐parametric ROC)
• Participants: 458 registered





MICCAI 2018 Pancreatic survival 
prediction challenge

• Goal: predict overall survival based on 
predictors derived from contrast‐enhanced 
pancreas CT scans and patient clinical 
variables.

• Dates: 5/2018‐8/2018
• Dataset: CT images + clinical data
– portal venous phase CT (159/ 53 training/test)

• Metrics: Concordance index
• Participants: 352 registered





MICCAI 2018 Combined radiology 
pathology classification challenge

• Goal: classify a cohort of lower grade glioma 
tumor cases into Oligodendroglioma and 
Astrocytoma based on MRI and whole slide 
imaging (WSI)

• Dates: 6/2018‐8/2018
• Dataset: MR images and H&E WSI (100/20 
train/test)

• Metrics: classification accuracy
• Participants: 309 registered





MICCAI 2018 Digital Pathology nuclear 
segmentation challenge

• Goal: segment nuclei in whole slide images (tiles) 
from patients with gliomas (GBM and low grade)

• Dates: 5/2018‐8/2018
• Dataset: H&E stained WSI (image tiles)
• Metrics: traditional dice and ensemble dice
• Participants: 474 registered
• abstract submissions to this challenge are part of 
the BrainLes collection in the LNCS Springer.





AAPM Thoracic auto‐segmentation 
challenge

• Goal: auto‐segmentation of organs‐at‐risk in thoracis 
patients for radiation treatment planning

• Dates: 5/2017‐6/2019
• Dataset: CT images (36/12/12 for training, test, live)
• Phases: on‐line submission and live at AAPM
• Metrics: Dice coefficient, mean surface distance, 95% 
Hausdorff distance

• Participants: 366 registered
• https://w3.aapm.org/newsletter/posts/2017/sept‐
oct/4205_24.php.





AAPM RT‐MAC challenge

• Goal: auto‐segmentation of organs‐at‐risk and 
tumors in MR images of patients with head and 
neck cancer for radiation treatment planning

• Dates: 6/2019‐7/2019
• Dataset: MR images (36/12/10 for training, test, 
live)

• Phases: on‐line submission and live at AAPM
• Metrics: Dice coefficient, mean surface distance, 
95% Hausdorff distance

• Participants: 112 registered





AAPM CTVIE19 challenge

• Goal: determine which CT ventilation imaging 
algorithms best correlate with reference 
measures across a range of pulmonary 
pathologies.

• Dates: 4/2019‐9/2019
• Dataset: lung CT images
• Phases: on‐line submission and live at AAPM
• Metrics: Dice coefficient, voxel‐wise and ROI 
based Spearman correlation

• Participants: 97 registered





RSNA bone age challenge

• Goal: Develop an algorithm which can most 
accurately determine skeletal age on a 
validation set of pediatric hand radiographs

• Dates: 10/2017‐12/2018
• Dataset: x‐ray images of hands
• Metrics: Mean absolute distance (MAD), 
concordance correlation coefficient (CCC)

• Participants: 621 registered





MICCAI Brain Tumor Classification
• Goal: With information from two types of imaging data, 

radiology images and pathology images, participants are asked 
to classify a cohort of brain tumor cases into three sub‐types: 
Glioblastoma, Oligodendroglioma, and Astrocytoma.

• Dates: 07/2019‐09/2019
• Dataset: radiology/pathology images of brains
• Metrics: Balanced Accuracy Score (BAS), Cohen Kappa Score 

(Kappa), F1 Score (F1)
• Participants: 55 registered
• Evaluation and Submission: Participants submitted their 

algorithms as docker images that were run by MGH\NCI to 
validate online submissions. Participants were also asked to 
submit short papers, reporting proposed method & preliminary 
results.




